Université AbdelniaJek Essaadi 
FST langer/Année 11-12/ 
MIPC/M121 

Devoir libre 

Exercicel 

On considère l'application / : R 2 — - R définie par 



( si (*,»)- (0,0). 



Montrer qw / n'est pas difîérentiable en (0. 0). 

Exercice2 

On considère l'application / R 2 — R définie par 

si (r,y) = (0,0). 

1. Etudier la continuité et la différentiabilité de / sur R 2 . 

2. Calculer ^L (0,0) et — j- (0, 0). Que peut on en déduire? 

Exercices 

On considère l'application / : R 2 — » R définie par 



/(*•*>=( F^ 8i w«w 

lu si (x.y)«(0 f 0). 



Montrer qu« la fonction ^iflUjlnW^ contint» M (i>,0) . 

Exercice4 

On considère l'application f : R 2 — . R définie par 

( x 2 sin(l/r) + y 2 sin(l/y) si xy^O,, 
/(*«).< x 2 sinCl/r) S i x^O.y-0. 

si x = y = o. 

1. Montrer que les deux fonctions ^ (0,0), ^ (0,0) : R 2 ^ R sont continu» en 

2. Montrer que, par contre, g-| (0,0) et (0,0) n'existent pas. 
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Exercicc5 

1- Soit J :R 2 — - R une fonction de classe C 2 . On définit la fonction F ; R 2 — » R par 

**( r .*) =/(■* = rcos0,y= rsinfl). 
Vérifier cjue, pour tout (r,$) € R' x R t ou a 

2- Soit / : R 3 — . R une fonction de ciasse C 2 . Ou définit la fonction F : R 3 — » R par 

F(r t $,e) = J{x = rsin{3cose,y = rsin^sinfl, c = rrosJ). 
Vérifier que, pour tout (r, 3,0) € R* x {r € R; t ^ *ït, h 6 2} x R, on a 

Exercicefi 

1. Montrer que l'ensemble V = {(x, y) € R 2 ; x > 0} est un ouvert de R a . 

2. Soit / : V — . R . Ou dit que / est homogène de degré a e R si, pour tout t > 0, 
/ (ex, ry) - t"/ (x, y). Soit / : V — » R homogène de degré a et de classe C 2 . Montrer 
que 

3. En effectuant le changement de variable u = iett>=^, déterminer toutes les fonctions 
/ ! V — • R homogènes de degré 1 et de classe C 2 . 

Exercîce7 

Soit f.R?^R t /( J( y) = arrsin f l ' i y 

V^l-r-xa + ya + xV 

1. Déterminer le domaine de définition de /. 

2. Trouver un ouvert U de R 2 sur lequel / est diffêrentiable. Calculer tflx.y) pour 
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Exercices! 
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et encore plus.. 



